Theme 1: Représentation Visuelle

Probleme: Comment |'oeil capte-t-il une image et comment la

transmet-il au cerveau ?

Hypotheses historiques:



TD: L'ceil, systéme optique et formation des images.

1- Un peu d’histoire

L'Homme a mis trés longtemps pour commencer a comprendre les phénomeénes visuels.
Difféerentes conceptions se sont succedees. Les philosophes grecs de 'Antiquite pensaient gqu'un
rayon visuel emanant de I'ceill formait un cdne qui va au contact des objets pour en éprouver la
forme, la couleur et d'autres proprietés en relation avec la matiere les constituant. Ibn Al Haytam
(ou Alhazen), opticien persan du Xéme siécle (963-1039), propose gque les rayons lumineux se
propagent de ['objet a I'ceil, qui devient le réecepteur de la lumiere. Cependant, pour lul, I'mage du
monde extérieur se forme au niveau du cristallin, avant son fransfert, par le nerf optique, jusqu’au
«slége de 'Ame». En 1605, Johannes Kepler, un astronome, attribue a la rétine son role dans la
perception visuelle. Il propose une théorie mathématique de la chambre obscure qu'il étend a I'ceil.
L'ceill est devenu instrument d’optique : les rayons lumineux pénétrent par un petit orifice, la pupille,
se projettent sous la forme d'une image inversee sur l'écran, la rétine ol se forme une «peinture
bidimensionnelle» de I'objet, que N'observateur peut «voir» directement.

Construire trois schémas, afin d’illustrer la conception des philosophes grecs, celle de |Ibn
Al Haytam et celle de Kepler .

Figurer pour chaque situation un objet et un ceil.

Capacité : Extraire des informations utiles dans un texte afin de réaliser un schema




La conception des philosophes grecs La conception de /bn Al Haytam
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La conception de Kepler

image inversee sur la
retine vue directement
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Partie de I'ceil

Propniétéfrdle
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1. La structure de I'ceil. #

TEXTE TROUE.

Complétez le texte suivant. Cliquez ensuite sur "correction". Vous pouvez utiliser "Aide" pour obtenir une lettre indice. Vous pouvez aussi cliquer sur
"Indice" pour obtenir un indice. Vous perdrez des points si vous utilisez "Aide" ou "Indice"!

accomodation. concentriqgues cornée cristallin  humeur vitrée lumiére Ilumineuses muscles pupille sens stimuler transparent
vertébres




La rétine

1. A partir de la photographie d'une Coupe de rétine (au niveau de la macula chez le
singe (MP x 240)) a télécharger sur moodle, réaliser une image annotée a l'aide du logiciel
draw.

Pour cela vous utiliserez le vocabulaire du texte ci-dessous et disponible grace au logiciel
« ['oell ».

Au centre de la macula, |a fovéa (ou tache jaune) forme une dépression de 200 um de
diameétre. On y observe un déplacement latéral des neurones et des fibres nerveuses. Seuls
demeurent les photorécepteurs qui, du fait de la faible épaisseur de la rétine a ce niveau,
recoivent davantage de lumiere.

S sclérotique ; C choroide ; Pn noyaux des photorécepteurs (remarquer leur abondance) ; F
fibres nerveuses.

Vous indiquerez également par une fleche le trajet de la lumiere.
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S=sclérotique

G=choroide
F=photorecepteurs
MB=neurones bipolaires
MG=neurones ganglionnaires



2- Bepérer les structures qui permettent d'affirmer que la rétine est un tissu nerveux composée de
cellules spécialisées.

-Les photorécepteurs: cellules nerveuses photosensibles qui sont
stimulées par la lumiere;

-Les neurones bipolaires et ganglionnaires qui transmettent (et
traitent) les stimuli issus des photorécepteurs.



3- A partir de |'exploitation de ['animation « Un ensemble d'animation pour mieux comprendre »,
mettez en evidence le role de la rétine dans |la vision et identifiez des particularités de |a rétine.
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2 Cellule optique coniforr nel
3 MNeurocyte horizontal
4 MeuroCyte amacrine

lumiere

A Partie pigmentaire
E Cellules photosensibles
C MNeurones bipolaires

O Neurones ganglionnaires

E Meurofibres (vers le nerf optigue).

INflux nerveux



3- A partir de 'exploitation de ['animation « Un ensemble d'animation pour mieux comprendre »,
mettez en evidence le réle de la rétine dans la vision et identifiez des particularités de la rétine.

La rétine est un tissu constitué de neurones et de
photorécepteurs (les cones et les batonnets). Ces derniers lui
conferent la particularité de transformer l'information
lumineuse en stimuli nerveux de nature electrique. Ceux-ci
sont transmis au cerveau via les neurones bipolaires puis
ganglionnaires dont les fibres se regroupent pour former le
nerf optique.



2. La rétine, lieu de formation de l'image »

TEXTE TROUE.

Complétez le texte suivant. Cliquez ensuite sur "correction". Vous pouvez utiliser "Aide" pour obtenir une lettre indice. Vous pouvez aussi
cliquer sur "Indice" pour obtenir un indice. Vous perdrez des points si vous utilisez "Aide" ou "Indice"!

cones fovéa l'acuité visuelle maximum nerf optique photorécepteurs rétine
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1. L'expérience de Mariotte consiste a faire
converger les rayons lumineux vers la
naissance du nerf optique qui ne contient pas
de photorecepteurs ce qui explique la
disparition du point ou de la croix.
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-En conditions d'éclairement suffisantes, nous distinguons mieux les
couleurs et les details en fixant 'objet observe qu'en le regardant de cote.

En fixant |'objet nous faisons converger les
rayons lumineux vers la fovéa qui est la zone
ne contenant que des cones en grande
guantité permettant la vision en couleur et
avec une grande nettete.

nnnnnnnnn schématique de Ia rétine
au niveau de la fovéa (tache jaune)
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ratire helsrogpang

Cette zone de la rétine
a une capacite a
discerner deux points

tres importante

et une capacité a percevoir
de faibles lumiéres

faible

Do L 7

Lifgarute




-En conditions de faible éclairement, par exemple la nuit nous
detectons mieux une éetoile peu lumineuse en ne la fixant pas

directement.

En ne fixant pas I'étoile, nous faisons converger
les rayons lumineux sur la périphérie de la rétine
gui contient les batonnets qui peuvent étre
stimulés par de faibles éclairements (a l'inverse
des cones) . Par contre cette vision est en nuances

de gris.

QEIL PHOTOSENSIBLE

Cette zone de la rétine
a une capacité a
discerner deux points

tres faible

et une capacité a percevoir
de faibles lumiéres

moyenne




-Les cbnes permettent la vision nette en couleur
mais nécessitent de forts éclairements.

-Les batonnets permettent la vison a une

luminosité plus faible mais ne permettent pas de
voir précisément et en couleur.

OEIL PHOTOSENSIBLE
sansibilité aux faibles eurs




3. Le rdle des cellules photoréceptrices #

TEXTE TROUE.

Complétez le texte suivant. Cliquez ensuite sur "correction”. Vous pouvez utiliser
"Aide" pour obtenir une lettre indice. Vous pouvez aussi cliquer sur "Indice" pour
obtenir un indice. Vous perdrez des points si vous utilisez "Aide" ou "Indice"!

batonnets couleurs daltonisme forte intensité lumineuse longueurs
d'ondes opsine primates trichromate




